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GI$*-.T1-&(#N#9I\(S#&)*(+Z)/'(#

Electrons <-> atomes d" He3, magnétisme nucléaire (spin 1/2)!
Prédiction (années 60): !

suprafluidité de l’He3 dans !

un état p ou d-wave!

Découvert en 1972, Tc~1 à 2.5mK!

      (Lee-Oshroff-Richardson)!
!

!

!

!

!

! !phase B <#k>SdF = 0 mais | #k|=cte !; !     ! phase A : gap axial!
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1986 : la révolution des cuprates… 
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Surface de Fermi de Tl2Ba2CuO6+! 
mesure ARPES, Platé et al... PRL 2005 
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Travail	  dans	  la	  durée	  sur	  les	  cuprates	  :	  	  
•  Résultats	  sur	  surface	  de	  Fermi	  (poches	  d’électrons)	  ???	  

Oscillations	  quantiques	  et	  RMN	  

•  Résultats	  sur	  l’ordre	  dans	  la	  phase	  pseudo-‐gap	  (neutrons)	  
•  Résultats	   sur	   le	   gap	   en	   phase	   supra,	   en	   lien	   direct	   avec	  

surface	  de	  Fermi	  et	  pseudo-‐gap	  (Raman-‐MPQ)	  !	  

Nouvel	  élan	  pour	  une	  percée	  sur	  la	  physique	  des	  cuprates	  ?	  
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Revues :  
•! L. N. Bulaevski, et al., Adv. Phys. 34, 175 (1985) 
•! A. I. Buzdin, Rev. Mod. Phys. 77, 935 (2005) 
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D. Aoki et al. Nature 413 (2001) 613 

S#F#rappel :  
ErRh4B4#

#9(&#P(+L/-%&#9-)+'& /%.(+L1.$99/K)(&#$0(,#'(&#191L(%.&#cP#UF(V# #dP#U>V

2)*+$,-%'),./0/.1#(.#P(++-L$b%1./&L(H#

FQ"M"P"



Phases réentrante : 
•! très fort champ : pas de limite de Pauli (p-wave) 
•! très robuste : Tc plus grand 

•! nouvelle phase supraconductrice 
•! correspond à une rotation des moments : 

F. Lévy, I. Sheikin, B. Grenier, A. D. Huxley, 
Science 309 (2005) 1343–1346 
 
(LNCMI & ILL) 
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Phase réentrante : 
•! très fort champ : pas de limite de Pauli (p-wave) 
•! très robuste : Tc plus grand 

•! et un record de Hc2 / Tc 

H // b H(T) 
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F. Lévy, I. Sheikin & A. Huxley, 
Nature Physics 3 (2007) 460 

Phase réentrante : 
H H(T) 
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URhGe:Tc~0.25K,  

Tcurie~9.5K, ms~0.4µB 

UCoGe:Tc~0. 5K,  

Tcurie~2.5K, ms~0.07µB 

UGe2:Tc_max~0.8K,  

Tcurie~35K, at 12kbars 

ms~1.4µB at 0kbar. 

D. Aoki et al. URhGe n’est pas un cas isolé… URhGe n’est isolé
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Au	  bout	  de	  100	  ans,	  l’exploration	  a	  bien	  avancé,	  mais	  il	  ne	  faut	  
pas	  s’arrêter	  :	  	  

	  	  
	  le	  champ	  semble	  de	  plus	  en	  plus	  fertile…	  
	  …et	  on	  ne	  connaît	  pas	  la	  taille	  des	  continents.	  

	  
	  	  
	   	   	  …Connaissance	  par	  l’expérience	  (K.	  Onnes)	  
	   	   	  	  
	   	   	   	   	   	   	   	  et	  vraiment	  sans	  préjugés!	  

 



Un	  site	  web	  grand	  public	  pédagogique	  :	  
www.supraconductivite.fr	  

tous	  les	  évennements	  sur	  
www.supra2011.fr	  

Séminaire	  Daniel	  Dautreppe	  
Les	  défis	  actuels	  de	  la	  supraconductivité	  

SFP-‐Alpes	  
http://dautreppe2011.grenoble.cnrs.fr/	  	  
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