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Résumé

La spectroscopie X près des seuils (XANES) est un outil puissant pour sonder la structure
atomique (ordre local) et électronique (électrons de valence) dans de nombreux types de mi-
lieux, allant des molécules jusqu’à la matière condensée. Atteindre une résolution temporelle
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ultra brève permet d’étudier des états de la matière hautement hors d’équilibre, incluant des
transitions de phase. A partir d’une source X laser-plasma ultra-brève ” de table ”, nous
avons réalisé pour la première fois une expérience de XANES résolue en temps ( ˜ 3 ps),
révélant l’évolution d’une feuille d’aluminium à l’échelle atomique, lorsqu’elle est soumise à
un chauffage laser ultra-bref (120 fs). Les spectres d’absorption X montrent une transition
de phase ultra-rapide depuis un solide cristallin jusqu’à un liquide désordonné, suivi par une
transition progressive depuis une structure d’électrons de valence délocalisée (métal) jusqu’à
des orbitales atomiques localisées (non-métal – vapeur), au fur et à mesure que la distance
moyenne entre les atomes augmente.
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